UV-experiment med nattflygande insekter

Av
Bror H. HANSON

Under senare ar ha framfor allt lepidopterologerna vid sina ljusfangster
av nattflygande arter alltmer borjat dra nytta av kunskapen om insekternas
formaga att uppfatta den for minniskor i allménhet ej synbara ultraviolelta
stralningen. Man har darvid funnil, alt insekter reagera synnerligen starkl
for denna. sa att fangstresultaten avseviirt forbéttras vid anvindandet av
lampor med rikt utbyte av ultraviolett.

Vid de manuella fangstmetoderna anviindes da vanligen en vit skirm i
lod- eller vagriit stillning till vilken insekterna dras och dir man litt kan
infinga dem. Ofta finnes dessutom en reflektor bakom lampan for att for-
stirka det mot skirmen kastade ljusflodet. — Men till dags dato har viil
knappast nagon tinkt pa, att det kan ha en betydelse om dessa skirmar
— vanligen av vitt bomullstyg — och reflexanordningar iiro av det ena eller
andra materialet. Sirskilt var det énskviirt att fa veta, i vad man de alltmer
av fabrikerna vid tygtillverkning anviinda sa kallade »vit-aktiva> medlen.
som omvandla langvagig UV-stralning till synligt blatt ljus, kunde ha in-
verkan pa insekternas reaktion (=pa fangstresultaten). Den nedan redo-
visade undersokningen har delvis haft till syfte att forséka utréna nagot i
detta avseende.

Apparatur och metodik

Undersokningen beslots utforas i fialt och under forhallanden som sa mye-
ket som majligt liknade de vanliga vid fangst av nattinsekter anvinda
manuella metoderna.

Apparaturen bestod dels av en lampa, dels av en reflex-skiirm. — Ljus-
kiilllan var en 125 W Hg hogtryckslampa helt inbyggd i en med ljus-slussar
for ventilation forsedd behallare, fran vilken ljuset fick passera ett Corning-
filter CVX.RDL som huvudsakligen genomslipper det ultravioletta ljuset
samt svagl violell ljus dessutom nagot langvagigt. ultraritt ljus fran elektro-
derna. Ett sparsamt synligt ljus, tillrickligt att observera de tillflygande
insekterna vid, fanns alltsa. — Stromkiilla var 220 volt viixelstrom och lam-
pan var seriekopplad med en drossel.

Skdrmen bestod av tre identiskt formade delar, vilka hopsatta till en enhet
bildade en regelbunden sexkant. — Se fig. 1. Vardera delen var pa framsidan
overspiind med vitt bomullstyg varvid ell fabrikat anskaffals, som. i motsats
till flertalet numera framstillda, ej var behandlat med optiskt vithetsmedel.
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Fig. 1. Schemalisk bild over skir-
men visande skirmdelarnas inbhor-
des placering vid hopsittningen.

En delskirm limnades obehandlad, den andra preparerades med optiskt
vithetsmedel, vars spektrala egenskaper framgar av fig. 3, och den tredje
med magnesiumoxid. Harigenom erhélls en olikartad reflexion fran respek-
tive delskdarmar, se fig. 1. Dessa skdrmar betecknas i fortsdttningen pa fol-
jande siitt: M=magnesiumbehandlad, O=obehandlad, V=behandlad med
optiskt vithetsmedel. — Medan magnesiumoxid lAmnar nidra nog total-
reflexion i ultraviolett och O-skirmen c:a 75 %o déirav sa finnes hos V-skiir-
men foérutom ett reducerat men fortfarande kraftigt ultraviolett ljus dess-
utom ett tillskott av kontinuerlig stralning i omradet 3900—5000 Angstrom
(violett-blagront) och med storsta intensiteten vid ungefir 4400 Angstroms
vaglingd.

Vid undersokningarna upphiingdes skirmen lodriitt nagot ovan marken,
sedan de tre delarna sammanfogats. Ett mycket glesmaskigt stycke mork
juteviiv, som reflekterade ultraviolettstralningen obetydligt, fastsattes vid
skirmens baksida, fick hinga ned pa marken och drogs dérefter nagot
framat. Detta var nédvindigt. di manga noctuider efter att ha berort skér-
men flyga eller falla nedat och eljest férsvinna bakom skirmen eller i
griiset.

Stralkastaren placerades dérefter pa ell stativ en meter framfor skirmen
i hojd med dess mitt samt inriktades exakt vinkelritt mot skirmens mitt-
punkt (den punkt dir de tre delskirmarna mottes).

De mot skidrmdelarna anflygande insekterna bete sig mycket olika. En stor
del, sirskilt Diptera och Trichoptera men Aven nagra Lepidoptera sitta sig
genast till ro pa skirmen. Andra diremot, sirskilt noctuider. fladdra oroligt
runt framfor skirmen och dunsa da och da emot denna. Alla insekter. som
berort skiirmen, infiangades och diédades varvid djuren fran de olika skirm-
delarna inslipptes i tre olika burkar tydligt mérkta resp. M. V, O. Slog
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Fig. 2. Relativ energifordelning vid reflexion frian fangstskirmarna i vaglingdsomridet
3300—4800 Angstrém. De lodriita linjerna motsvara spektrallinjer, de évriga kontinuerlig
stralning. Beteckningar: For skirm behandlad med optiskt vithetsmedel (V) , for
magnesiumoxid-behandlad skirm (M) -——-—, for obehandlad skirm av vilt bomullstyg
(Mzezav Vid spektrallinjerna ha de hogre intensiteternas beteckning for de olika skirm-
delarna lagts pa toppen av de ligre (den enda mdjligheten att fi in dem pa en enda direkt
jamforbar skiss). Slutar ————- beteckningen ligre dn ...... -beteckningen dir detta ut-
miirkt med tva vagrita streck, slutar ...... -beteckningen ligre dn eller i jimnhdjd med
uuuuu beteckningen eller ———-beteckningen, utmiirkes detta med tvd punkter. Intensi-
tetsviirdena hos den starkaste spektrallinjen iiro ej fullt sikra emedan platens svirtning
hir ligger vid grinsen for apparaturens formaga att registrern. — DA denna mitning
gjorts vid forsékens avslutande firo viirdena fér M-skirmens spektrallinjer ndgot ligre én
vid deras birjan. Troligen ror det sig om c:a 5 % (se hirom sid. 80).

insekten mot skiirmen flera ganger innan den infangades och dirvid pa olika
sektorer fick den forsta anflygs-stoten fiilla utslaget. Det fatal insekter, som
slog ned i grinsen mellan skirmsektorerna infangades men medtogs senare
ej vid den statistiska bearbetningen av materialet.

Felkiillor

En del felkillor kan ej undvikas men har eliminerats i mdjlig man. — Vid
det manuella infangandet av insekterna fran skiirmen har det ej kunnat und-
vikas, att en mindre del djur undkommit. Det har dock dérvid alltid varit
majligt att i hast med ett streck inpricka dessa djur med en forkortning for
insektsordningen t.ex. tr. (=Trichoptera) i i forviig iordningstillda rutor
Entomol. Ts. Arg. 80. . 1—2, 1959
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Fig. 3. Relativ energiférdelning vid reflexion fran fangstskirmarna i vaglingdsomradet
4000—8000 Angstrom. Se for ovrigt texten till fig. 2.

med beteckning for de olika skiirmdelarna. Nér det gillt Lepidoptera har
det till och med latit sig gora att sirskilja familjerna eftersom en noctuid
och en geometrid ha sa pass olika flygsitt och beteende.

Givetvis kan det diskuteras om det ej av denna anledning varit biittre atl
anvinda en automatisk filla. Men mycket stora svarigheter finnas att astad-
komma en dylik nir endast reflekterat ljus far vara attraktionskilla. Och
man har inga garantier for att ej en del djur, som lockas, aldrig ga in i
fillan. Och dessa komma da troligen att till 6verviigande del besta av vissa
insektsordningar, t.ex. Diptera. Salunda torde denna metod fa anses rymma
ett storre osikerhetsmoment fin den manuella. Kompensationen skulle dir-
emot besta i det flera ganger storre material, som litt erhalles for analys
genom automatiska fangstanordningar.

Sektorernas placering i forhallande till lodlinjen skulle mojligen kunna
inverka pa resultatet, men detta har eliminerats genom att hela skiirmkom-
plexet for varje nytt fangsttillfille vridits ett tredjedels varv medsols. Del-
skiirmarna voro dérvid alltid inbordes hopsatta sa som fig. 1 visar.

Lampans placering och inriktning har mast goras med stor noggrannhet
sa att sikerhet skulle vinnas, att skiirmdelarna fick en fullt likartad kill-
belysning.

Reflexion frin respektive filt

De mitningar som gjorts av reflexionen fran de olika skirmdelarna redo-
visas for vaglingdsomradet 4000—8000 A i fig. 3. De visa, att alla tre skiir-
marna ha en stralningsreflexion i grinsomradet till det ultraréda omradet
mellan 7000—8000 A. Den ir mycket likartad for samtliga sektorer och

Entomol. Ts. Arg. 80. H. 1—2, 1959



76 BROR H. HANSON

kan bortses ifran, eftersom den enligt tidigare undersokningar ligger utom
insekternas seende. — Mellan c:a 4100—7000 A iir stralningen fran sektor O
obetydligt hogre én fran M-sektorn (framgar endast av fig. 2), medan V-sek-
torn hér har en avsevird kontinuerlig stralning beligen huvudsakligen mel-
lan 4000—5000 A.

I det ultravioletta omradet ir reflexionen fran skiirmdelarna mycket lik-
artad, se fig. 2. och niistan identisk med lampans direkta stralning fastin
svagare. M- och O-skiirmarna visa hiir tydligt den starkare intensiteten for
spektrallinjerna inom omradet 3500—4100 A i jimforelse med V-skiirmen.
V-skirmens kontinuerliga stralningstillskott, orsakat av »vithetsmedlet>»
framtrider fran 3900 A, nar sitt maximum vid 4400 A och slutar nagot
bortom denna miitnings dvre griins, 4800 A.

Material for analys

Pa ovan beskrivet siitt har vid 13 olika fangsttillfillen under aren 1957—
1958 registrerats sammanlagt 1105 insekter, varav 52 Coleoptera, 705 Lepi-
doptera, 28 Trichoptera, 283 Diptera, 9 Hemiptera, 26 Hymenoptera, 1 Neu-
roptera, 1 Corrodentia.

Inom Lepidoptera fordelar sig materialet pa féljande siitt: Pyralidina 117,
Tortricina 134, Tineina 46, Hepiolidae 2. Arctiidae 6, Geometridae 237, Noc-
tuidae 161, Thyatiridae 1, Lymantriidae 1. Notodentidae 1 exemplar.

Av Diptera tillhéra 79 ex. Brachycera och 204 Nematocera.

Diskussion

Materialets fordelning pa fangstskiirmarna framgar av tabell 1. 2 och 3.
Om man ser pa materialets sammansittning faller det genast i 6gonen hur
oerhort fa spinnarfjirilar det innehaller. Detta férklaras dirigenom, att
spinnarfjirilarna enligt erfarenhet éro sena flygare och att samtliga héir
aktuella insamlingar gjorts fore kl. 24.00.

Fangstmaterialets begrinsade storlek mojliggor tyvirr ej nagra sikra jim-
forelser annat én for ordningarna Lepidoptera och Diptera. Som synes av
tabellen finnes for lepidoptererna en overvikt hos M-skirmen. O-skirmen
ir avsedd nirmast som en kontroll pa M-virdena. Dess viirden bora i all-
minhet alltsa ligga mellan M- och V-viirdena, vilket stimmer vil i detta fall.
Jimfoérelsen mellan M och V ger ett signifikativt utslag, som visar att lepi-
doptererna tagna som enhet reagera starkare for den kortvagiga delen av
den aktuella stralningen. For fjiril-familjerna ar forhallandet tydligt det-
samma nir det giller Geomefridae och Noctuidae. Tabell 2. Av de dvriga
fjarilfamiljerna dr materialet ej tillrickligt stort for att dra sikra slutsatser.
Nagra analyser av arter ér det i allméinhet av samma anledning ej mojligt att
gora. De siffror som finnas bestyrka dock inom Noctuidae och Geometridae
vil de for dessa familjer som helheter nadda resultaten. Som elt enda exem-
pel kan nimnas Cidaria montanata Schiff som ger féljande siffror for skir-
marna: M 22, O 18, V 8. (Siffrorna for Tortricina kunna mdajligen tyda pa
en annan reaktion hos denna grupp. Av de i tabell 3, 22/7, for skirm O
redovisade djuren éiro ej mindre dn 20 st. tortricider.)

Diptererna synas reagera pa motsatt sitt, nimligen soka sig till det mera
Entomo!. Ts. Arg. 80. H. 1—2, 1959



UV-EXPERIMENT MED NATTFLYGANDE INSEKTER 77

Tabell 1. Insektordningarnas fordelning pa fangstskirmarna.

Material Fangstskarm

| ™ 0 \
Coleopiera ..icooniimveimeanss| 18 | 18 | 21
epidoptera o0 oo 279 | 243 | 183
Trichoptera ....cctvaainiin s 15 1 10 3 |
D e e e ! ‘ 51 | 171 |
Hemiptera |8 o - A 2 |
Hymenoptera | 5 ‘ 1 10 |
Neuroptera e o 1 = —=a
Gorrodentin -0 LN veen] = ] = 1

Tabell 2. Dipterernas och Lepidopterernas fordelning pa fangstskidrmarna.

Material Fangstskarm

M 0 v
PR . e 18 35 | 3¢ |
Tortricina e ] 5% | 39
e NS e e IR 0 | 2
Hepiolidae ...... E AR e | — il
Arctiidae ...... . e 1 3
Geometridae .......... 9 i8 1 60
Noctuidae ............. ) 53 23
Thyatividae .. . ...t v ne i | 1 —
Lymantriidae ... 1 - | —
Notodontidae ] — 1 -
Diptera Brachycera e e 22 2
Diptera Nematocera ex. Tipulidae ...... 26 13 80
Diptera Nematocera, Tipulidae .........| 20 16 "9

Tabell 3. Lepidopterernas och dipterernas fordelning pa fangst-
skiirmarna vid de olika fingsttillfillena.

‘ Lepidoptera r Diptera
Datum L

M e M o | v
30/6 —57 9 6 | 8 6 | o 0
717 —57 32 22 19 ! 2 G
12/7 —57 16 8 29 1 1 5
22/7 —57 38 54 | 15 2 4 5
28/7 —57 | 11 8 14 17 10 | 17
4/8 —57 42 27 14 7 5 2%
8/8 —57 53 44 30 | 1 2 29
15/8 —57 3 3 0 0 0 1
17/8 —57 " 59 | 24 e 19 11 25
18/8 —37 28 21 | 26 | 12 5 21
24/6 —58 1 | O 0 0 2
2/7 —58 9 6 7 0 0 b
5/8 —58 7 19 | 15 4 10 14
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langvagiga, synliga ljus, som ligger mellan 4000—5000 A och som endast
aterfinnes hos V-skidrmen. Siffrorna for Diptera i klump visa detta mycket
tydligt och da Brachycera och Nematocera separeras ir resultatet detsamma
(Tabell 1, 2).

Av forsok, som laboratoriemissigt ha utforts av bl.a. Harry B. Weiss fram-
gar, att av de undersokta insekterna sa gott som alla ha tva reaktionstoppar»
beliigna den ena i ultraviolett-omradet mellan c:a 3650—3660 A, den andra
i omradet violett-blagréont mellan 4120—5280 A och oftast vid 4360 A. Dir-
emellan ligger ett omrade kring 4000 A for vilket alla de undersikta insek-
terna visa en tydligt svagare reaktion. Sarskilt viktiga synas mig uppsatserna
av Harry B. Weiss, Frank A. Soraci och E. E. McCoy, Jr vara.

Tidigare forfattare ha nimligen kommit till olika resultat om insekters
preferanda av ljusvaglingder (se White: Glick: Frost; Williams & French).
Weiss & medarbetare ha emellertid visat, att om ultraviolettljuset har myc-
ket stor intensitet sa undvika de undersiokta insekterna detta och komma da
i stillet i dvervigande grad vid ljus med vaglingden 4120—5280 A. — Det
bor dock hir anmirkas att Weiss till forsoksdjur anviint néistan enbart dag-
djur. Frost, som experimenterat med nattflygande insekter anser att det
ultravioletta ljuset drar till sig mera insekter én vitt glédlampsljus i samtliga
fall 4ven om intensiteten hos UV-stralningen gores mycket lag i jamforelse
med ovriga ljuskillor.

Reflexionsforhallandena vid hiir ifragavarande skiirmar ha redan berorts.
Det kvarstar emellertid fragan, om de iro jimforbara pa sadant sitt att
nagra slutsatser kunna dras. Hirtill maste svaras att de ricka foér vissa
slutsatser. — Skidrmarna M och O ha salunda en mycket likartad reflexion
och i de fa fall, dir fangstresultatet visar en hogre siffra for O-skiirmen fn
for M-skirmen kan detta mdjligen bero pa att vederbirande arter iiro sér-
skilt kiinsliga for vaglingdsomradet 3300—3600 dar O kom att visa nagot
starkare spektrallinjer in M. — V-skiirmen diremot har ju sin egen. konti-
nuerliga stralning fran 4000—5000 A, men uppvisar i ultraviolettomradet
exakt samma spektrallinjer som de bada dvriga. Trots att dessa visserligen
aro forsvagade kvarstar dock en relativt stark energi sirskilt i det for ljus-
kiillan karakteristiska starkaste stralningsomradet mellan 3600—3700 A. I
det korlvagigare omradet 3300—4000 torde man kunna anse att reflexionen
fran samtliga skdrmar har likartad grundkaraktir.

Att nu det mera renodlade ultraviolettspektret drar flera lepidopterer
medan tillskottet av violett-bla-spektret drar till sig diptererna skulle, med
ledning av vad som ovan sagts om tidigare forsok. kunna tydas sa, att
fjarilarna skulle »foredra» UV-omradet medan for diptererna tillskottet av
det kortvagiga synliga ljuset trots den forekommande relativt starka UV-stral-
ningen gjorde sig sa starkt giillande, att Diptera reagerade for denna violett-
bla stralning och drogos till den.

Nu dr det ju emellertid sa, att bland Diptera atminstone bland brachy-
cererna ej sa manga arter dro typiska nattdjur. En del flyga helst vid mera
dampat dagsljus da dven UV-intensiteten hos ljuset dr mindre. men det stora
flertalet firo soldlskare, som alltsa flyga normalt i ljus rikt pa kortvagiga
stralar. Ocksa bland Nematocera flyga manga atminstone delvis pa dagen.
Dessutom har man alltid en kénsla av, att flugorna iro ldttvickta pa natten,
och att flertalet av dem man da far vid en ljuskilla helt enkelt vickts upp av
ljuset fran denna.

Entomol. Ts. Arg. 80. H. 1—2, 1959
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Nir det gilller lepidoptererna diremot, ir det en sillsynthet, att man pa
natten vid en fangstskirm far en typiskt dagflygande art. De som komma
iro nattdjur, och de flesta arterna ha enligt de omfattande undersikningar,
som gjorts av C. B. Williams, sin storsta aktivitet forlagd till kl. 23—1. Dessa
djur dro alltsa vana vid ljusforhallanden, som praktiskt taget helt sakna det
kortvagiga UV-spektrets stralning.

Frdagan blir dd, varfér ej fdngstvdrdena bli omvdnda vid hér anvdnda skdr-
mar. UV-strdlningen fran M- och O-fdlten borde ju vara alldeles for stark
for de ljusskygga nattfjdrilarna men ej fér stark for flugorna. — Svaret tror
jag emellertid kan vara féljande: Medan diptererna dro positivt fototaktiska,
sd dro nattfjdrilarna évervdigande negativt. De forra dras ddrfér till den
skdrmdel, som ger dem den mot dagsljuset bdst svarande ljuskdllan, ndm-
ligen en blandning av ultraviolett och langvdgigare, synligt ljus. Hit komma
de frivilligt och i normal flykt. De senare bringas ddremot av den fir dem
troligen bldndande UV-strdlningen helt ur balans. De synas gripas av eft
slags svindel och stirta ddrfér ofrivilligt mot den skdrm, som har den storsta
UV-intensiteten i sin reflexion. — H. S. & P. J. M. Robinson hiivda, att ju
mindre yta en ljuskiilla har och ju starkare kontrast den har mot bakgrun-
den, desto siikrare storta sig nattfjirilarna mot sin vilja emot den. Denna
deras teori har statt sig trots vissa inviindningar, iiven om de ej alls ga in
pa verkan av olika ljusvaglingder eller éver huvud taget forsoka forklara
fenomenet. Tillimpad pa denna undersokning forefaller den ocksa att passa

Entomol. Ts. Arg. 80. H. 1--2, 1959
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in. Det ér ju rimligt att anta, att ju starkare nattfjirilarna uppfatta en ljus-
kiilla, ju kraftigare blir deras reaktion. Deras for nattseende avpassade égon
dro ej instillda pa starka kontraster. Kommer dirfor till en ljuskilla ett
tillskott av UV-ljus, for vilket de iiro ytterst kiinsliga, sa stiga for deras égon
kontrasterna enormt.

Praktisk tillimpning

Anviindandet av lampor rika pa ultraviolett stralning kommer alltmer i
ropet vid nattfangst, sirskilt bland lepidopterologerna. Men da de stilla upp
sin fangstattiralj, arbeta de nistan bokstavligen i blindo. — Diverse skirmar
och reflektorer anvindas, men da det ultravioletta ljuset ir osynligt for oss,
kan man ju ej utan vidare veta, hur pass god reflexionen av det blir. Ovan-
staende undersokning av insekternas siitt att reagera for en viss ljuskilla i
forbindelse med vissa reflexskiirmar ger fiven nagon upplysning hiirvidlag.
Det iir kiint, att magnesiumoxid ger en niira nog total reflexion i UV-omradet.
En skirm behandlad med en sadan oxid borde darfor, vilket dven i viss
man bekriiftas ovan, vara idealet vid nattfjirilsfangst. Det ir bara den nack-
delen, att magnesiumoxidpulvret maste bindas med nagot limpligt medel
och de flesta sadana bindemedel nedsiitta reflexionsformagan selektivt. Den
oliigenheten uppstar ocksa vanligen, att skiirmen sedan ej kan rullas eller
vikas, ty da flagar magnesiumoxiden av. Nagon sorts plast som bindemedel
skulle kunna tinkas anviindas for att eliminera delta. Plastemulsioner ha
nimligen en god genomslipplighet for UV. Till slut kommer det problemet
att reflexionsformagan smaningom forindras och dirvid vanligen sjunker
genom att bindemedlet fotokemiskt forindras av UV-bestralningen.

Obehandlad vit bomullsduk kan reflektera minst 75 %o av UV-stralning,
och denna undersokning visar, att den for nattfangst av fjirilar kan ge en
niistan lika god effekt som med magnesiumoxid behandlad. Egendomligt
nog gav O-skiirmen till och med 6 arter macrolepidopterer mer in M-skir-
men fastiin individantalet var nagot ligre. Den obehandlade bomullsduken
ir litt att handha och kan vikas och rullas efter behag. Den synes ocksa
ha en stabil reflexion av UV-ljuset.

Tyviirr finns det dnda ett problem, nimligen att de flesta textilfabrikerna
numera behandla sin vara med nagot vit-aktivt medel, liknande det varmed
min V-skirm ir behandlad. Detla gores for att tyget i dagsljus skall fa en
mera blavit lyster. Dessa vila tyger komma féljaktligen att, anvinda som
fangstskiirmar, bli idealiska for fangst av dipterer, men atminstone av
macrolepidoptera ge de mindre. Men vart 6ga formar ej sikert avgora, om
ett tyg ir »vit-aktiv-behandlat» eller ej. For att fa veta detta maste man ha
en UV-lampa med svart filterglas. Belyses nagra olika tygprover med en
sadan som enda ljuskilla, ser man litt skillnaden. De som svara med ett
starkt violett-blatt reflexsken éiro »vitaktiva». de dvriga (som vanligen i detta
ljus se moérkbruna ut) firo obehandlade.

Niistan alla moderna tvittmedel innehalla vitaktiva tillsatser. Dérfor
maste man se till att fa fangstskiirmen for fjirilar tviittad i nagot som ej
har det. Tviitt-tvalar och tvalflingor torde finnu vara utan. Aven en fangst-
skiirm, som skall vara »vit-aktiv> bor tviittas med ett medel utan sadan till-
sats. Den fran fabriken till tyget satta koncentrationen ger niimligen optimalt
resultat. Kommer ytterligare sadant medel till sa kan resultatet férsiamras
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avsevirt. — Anviind alltid bomullsviv. Vit linneviiv reflekterar till exempel
endast c:a 50 % ultraviolett och ylleduk c:a 20 %b.

I detta sammanhang kanske det dr pa sin plats att ta upp ocksa nagra
andra problem i samband med nattfangst av insekter vid UV-ljus. Om man
har en reflektor bakom lampan (vilket man enligt forfattarens asikt i all-
miinhet ej bor ha) sa bor den vid UV-lampor vara av aluminium, som har
c:a 95 % reflexion. Vitmalade reflektorer kunna i vissa fall vara bra. Men
da far varken zinkvitt (4—5 % reflexion av UV) eller titanvitt (7 %o reflexion)
anvindas. Det finnes i marknaden en speciell » Vit UVR-firg» som tillverkas
av Ferniss AB Ferbo och som har en mycket god reflexion.

Ett gott fangstresultat efterstrivas av alla antingen det giiller rena sam-
landet eller faunistiska eller andra undersokningar. Da gér man nog klokt
i att prova, om, vid manuell insamling, ej en oskyddad, fran alla hall synlig
lampa upphiingd halvannan meter éver en mycket stor duk, som ligger pa
marken ger ett toppresultat. En sadan anordning rekommenderas av Robin-
son & Robinson pa grundval av deras teori, att ljuskiillan skall vara sa
punktformig som mdjlig och sta i stor kontrast till en mork bakgrund. Hér
vinner man iven den fiordelen mot den lodriitt uppstiillda skirmen, att ljus-
kiillan ér synlig fran alla hall. — Den som vill samla flugor bir diremot
kanske placera ett litet tak ovan lampan, da en del av dessa djur eljest litt
bli staende och sviiva i luften ett stycke ovan lampan.

I vad man fangstresultatet skiljer sig vid anviindandet av de olika i han-
deln forekommande typerna av UV-lampor ér ej utréont genom experiment.
Det ir huvudsakligen tre typer, som finnas att vilja pa, dels s.k. blandljus-
lampor. dels kvicksilverlampor med klarglaskolv, dels d:o med svartaktigt
filterglas i kolven. — Den forstnimnda har, férutom en liten kvartskammare
iiven en starkt lysande glodirad. Denna lampa har den fordelen, att den kan
koras direkt pa belysningsniitet forutsatt att det foreligger viixelstrom. Den
har ett mycket starkt synligt 1jus och dessutom en del ultraviolett.

Kvicksilverlamporna ha ingen glodtrad utan endast ett urladdningsror
med kvicksilver. Klarglaslampan ger ett starkt synligt ljus och dessutom rik-
ligt ultraviolett, lampan med svart glas ger ultraviolett i riklig mingd samt
nagot violett ljus. Samtliga lampor ge dessutom ultrarétt ljus, vilket dock
saknar betydelse for insektfangst. Kvicksilverlamporna behdva en drossel
i serie vid inkopplingen till belysningsniitet (220 v. vixelstrom).

Man skulle kunna tro, att vid anvindandet av blandljuslampan eller den
med klarglas forsedda kvicksilverlampan det méjligen kunde spela mindre
roll in vid svartglaslampor om ev. reflexskirm ir vitaktiv-behandlad eller
ej. Hir finnes ju dndock rikligt med synligt ljus. Men man maste da halla
i minnet, att UV-stralningen fran en vitaktiv duk alltid blir reducerad. Och min
undersokning har visat, att detta ger elt tydligt utslag i fangstresultatet vid
svart filterglas. Och det ir nog att forviinta, att en viss skillnad i resultatet
existerar dven om rikligt med langvagigare ljusstralar tillkomma. I detta fall
behovs dock ytterligare undersékning liksom overhuvud taget nir det giller
de olika UV-lampornas prestanda. — Fran mina egna erfarenheter kan
sigas, alt svartglaslampan ger ett ovintat gott resultat samt att den ir att
foredra for lepidopterfangst, om man befinner sig pa en plats, dir det ej ir
limpligt att vicka alltfor stor uppmiirksamhel.
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Tack

En hel del personer har jag mist besviira i samband med denna undersékning.
Siirskild tacksamhet kinner jag infor den ytterliga hjilpsamhet som jag ront av
Fil. lic. Gunnar Giinther pia Lumafabriken. De diskussioner vi haft om ljustekniska
detaljer ha hjilpt arbetet framit. Utan hans insats hade denna uppsats ej kunnat
komma till stand. Han har ocksi med bistaind av olika personer pi Luma miitt
ljuset frin de olika skiirmdelarna och dirvid levererat till mig en fiirdig kurva i
omriadet 4000—8000 A samt spektralplitar fér UV-omradet. Hans uppsatser ha
limnat mig de flesta av de fakta om UV-strilning, som omnimnas ovan. Jag passar
pa att tacka dven de mig kiinda och okiinda personer pa Lumafabriken, som bidragit
med arbetet pa ljusanalyserna samt Lumalampan AB, som slippt till folk och tid
utan ekonomiska bitankar.

Spektralplatarna i UV-spektret ha uppmiitts med spektrograf pia Karolinska Insti-
tutets Cellforskningsavdelning och jag ir Ingenjor Aquilonius dir stor tack skyldig
for tillmotesgaende och hjilp med handhavandet av apparaturen.

Slutligen far jag tacka foljande specialister pa olika insektsgrupper, som hjilpt
mig bestimma delar av det insamlade materialet: Fil. dr. Per Benander (Microlep.),
Fil. dr. K. H. Forsslund (Trichoptera), Fil. dr. Bo Tjeder (Tipulidae), Jigmiist.
Ingvar Svensson (Eupithecia).

Summary

A trial has been made in order to ascertain how various reflector screens affect
the results of caughting insects by night when a mercury high pressure lamp, rich
in long-wave UV rays (3650 A), is used. It was considered to be of special importance
to get to know if and in what respect the treatment of the background with so-called
optical bleaching agents may affect the result.

A cotton fabric is often used as a reflector and collection screen. Nowadays it is
already treated in the factory with an optical bleching agent. In addition, such a
component is contained in most of modern washing-materials. The effect of these
chemical agents is that when reflected by a surface treated with one of them, part
of the UV radiation is transformed into bluish violet (approx. 4000—5000 A) light,
visible to human eve.

In the experiment a reflector screen parted into three sectors was used, one
sector consisting of an untreated cotton fabric reflecting UV light at approx. 75—80
per cent, one treated with an optical bleaching agent having less UV-ray reflection,
though more of visible light reflection, and one treated with magnesium oxide

reflecting approx. 90 per cent of the UV light. — The lamp was a mercury high
pressure lamp 125 W, the light of which had to pass a Corning filter CVX.RDL
filtering away most of the visible spectrum. — The screen was suspended in a

vertical position, and for the trial the lamp was adjusted at an exactly right angle
on its center where the different sectors met.

It could be ascertained that Noctuidae and Geometridae were considerably less
attracted by the sector treated with an optical bleaching agent than by the two
others, though somewhat more by the one treated with magnesium oxide than by
the untreated one. — An unexpected result was that Diptera reacted quite to the
contrary. They frequented mostly the optically bleached sector and least the one
treated with magnesium oxide. An attempt to explain this phenomenon is that Noc-
tuidae, and Geometridae, which are genuine night-animals and negatively photo-
tactic, happened to lose their balance by the intense radiation, to which they were
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not used, and contrary to their wishes rushed to the sector having the most intense
radiation, i.e. the one treated with magnesium oxide. The flies, on the other hand,
which are chiefly positively phototactic, flew voluntarily in normal flight to the
sector giving the light that was most agreeable to their eyves, i.e. the optically
bleached sector, where visible light and UV light were mixed.

On the basis of these experiments and part of what is for the rest known about
the UV light reflection by various materials, a few suggestions are made as to
practical use.
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